25th Duel - 2017
Category C Individual Solutions by Darian Poljak, GJS Pferov

C-1-1
Problem
How many integers from the set {1, 2, ..., 2017} are divisible by 11 but not by 7?

Solution
JelikoZ mame 2017 po sobé jdoucich cisel, poc¢inaje 1, a 11 je délitelné kazdé jedenacté
Cislo, zjistime kolik Cisel je délitelnych 11 vydélenim 2017 jedenacti: 2017 : 11 =183

Je tam 183 cisel délitelnych 11, abychom vsak vyresili priklad, musime od 183 odecist
pocet Cisel, ktery byl délitelny 111 7.

Nejmensi spoleCny nasobek ¢isel 11a7je77 (11 =11-1,7=7-1,77 =11-7).
77 je sedmy nasobek 11 a jelikoZ jsme méli po sobé jdouci Fadu ¢isel pocinajici 1, tak
kazdé sedmé cislo délitelné 11 je délitelnéi 7.

183:7 =26
Bylo zde 26 cisel délitelnych 11 7, takZe: 183 —26 =157
157 ¢isel délitelnych pouze 11.

V této mnoziné se nachazi 157 c¢isel délitelnych 11, ale ne 7.



C-1-2

Problem

We are given a rectangle ABCD with |AB| = a > b = | B(]. Let us suppose that the feet of
the perpendiculars from the vertices A and Cto the diagonal BD divide this diagonal into
three congruent segments. Determine the ratio a: b.

Solution

Z Pythagorovy véty odvodime vztahy:
x2 + y? = p?

2x)?+y? =a? > 4x?> + y?2 = a?

Odectenim obou rovnic a pravou dostaneme vztah 3x2 = a? — b? (1)
Dale: a? + b2 = (3x)? -» 9x%2 = a2+ b? (2)

Ze vztahti (1) a (2) vyjadiime b? a porovname: a? — 3x2? = 9x? — a?

2a? = 12x?
a’ = 6x? (3)
Ze vztahti (1) a (2) vyjadiime a? a porovname: 3x? + b? = 9x? — b?
2b?% = 6x2
b? = 3x? (4)

Ze vztahti (3) a (4) vyplyva: a? = 2b?
ProtoZe jsou to druhé mocniny, taka : b =+/2 : 1.

Poméra:b je vV2:1.



C-1-3
Problem
We are given a system of equations
x+cy=c
2x +4y =3
with unknowns x and y. Determine all possible values of the real parameter c such that
the equation 4x — y = 2 holds.

Solution

x+cy=c

2x+4y =3

4x —y =2
VyteSime soustavu druhych dvou rovnic:2x + 4y =3 / - 2

4x —y =2

4x+8y =6

dx—y =2

Nyni od sebe rovnice odecteme: 9y = 4 - y = 18—8

Dosadime do: 2x +4y =3
2x =3 —4y
m=2_%
18 18
11

X ==
18

Dosadime do: x+cy=c
11+ 8
18" ‘18 ¢
8 11
18°~“" 18

8 11
“"18° " 18
10 11
—C = —
18 18

11
c=—

10



